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g EO Industry and Training
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Science consulting for Earth observation

1. Studies - EO expert support, technical studies, audit
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3. Communication — Web, scientific document editing
4. Development — Virtual globes tools
March 1993 5. Cartographic production — geometry, radiometry, statistics
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ff “ From satellites to end-users ”

satellite

Spatial agencies
ESA, NASA, CNES, NASDA ...

N

Science Consulting
for Earth Observation
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@ Models for orbits and observation geometry
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/r VisioTerra in Africa - Spacemaps, Studies, Training
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» Universités et Instituts - Enseignement
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VisioTerra skills — 1. Software development

VtWeb Plateforme d’accés aux données libres d’Observation de la Terre et météorologiques,
traitées a la volée et affichées dans un globe virtuel dans les navigateurs usuels.
Framework to access free Earth Observation and meteorological data, to process them on-the-
fly and display on a virtual globe inside usual Web browsers.

VtAoiWatcher Outil de surveillance d’aires d’intérét - Capture, traitement a la volée, affichage avancé et
export de données d’observation de la Terre (optique / radar / météorologiques).
Tool monitoring areas of interest - Capture, on-the-fly processing, advanced display and
export of Earth observation data (optical, radar, meteorological).

VtGeomorpho OutiIIde tracé et d’analyse de coupes sériées - Calcul et affichage 3D de surfaces
enveloppe.
Morpho-structural analysis — Production of serial profiles and wrapping surfaces from various
altimetry models.

VtGoce Globe virtuel de comparaison / combinaison de surfaces - Outil de comparaison et de
combinaison de surfaces altimétriques. Application au rendu des géoides produits par le
satellite GOCE.

Virtual globe to compare and combine surfaces — Tool enabling to compare and combine
altimetry surfaces. Application to the geoids produced by the GOCE satellite.

VtEscape Parameétres de surfaces — Outil de conception de spatiocartes mondiales ou sur des aires
d’intérét présentant des parametres physiques de la surface terrestre : atmosphere (champs
de vents, pressions, nuages...), océan (température de surface, courants, salinité...), terres
émergees (réflectance, utilisation du sol, humidité...).

Surface parameters — Tool producing spacemaps containing physical parameters of the Earth
surface: atmosphere, ocean, lands.

VtAoiCatcher Outil de prevision / sélection des missions / instruments / modes observant une zone
d’intérét a une période donnée.
Acquisition prediction — Tool enabling to select the missions / instruments observing a
particular area of interest for a given period.

VtTileGrabber Outil de capture des différentes couches affichées pendant une session de navigation dans
un globe virtuel pour la production d’'une mosaique géocodée des tuiles observées.
Virtual Globe Capture — Development of a tool enabling the capture of the layers displayed
alt?ng a ze_sision of navigation in a virtual globe. Production of a geocoded mosaic of the
observed tiles.

VtSatelliteTracker Propagation d’orbites et globes virtuels — Outil Web de visualisation dans un globe virtuel
de modéles de satellites, d’orbites propagées, de visées instrument et fauchées au sol.

Orbit propagation and virtual globes— Development of a Web tool to display in virtual globes
the satellite models, propagated orbits, instrument viewing vectors, and on-ground swaths.
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VisioTerra skills —

Exploration de Marbres Maroc
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2. Cartographic production

Croissance urbaine en Coéte d’lvoire — Production de spatiocartes de classification
d’occupation du sol et de statistiques de la croissance urbaine des villes d’Abidjan et de Bouaké.
Urban growth in Ivory Coast — Production of LU/LC classification spacemaps and statistics to
monitor the urban growth of the cities of Abidjan and Bouake.

LU/LC du Mozambique — Production de spatiocartes d’occupation du sol a partir de scénes
Landsat et données de terrain. Traitement de scénes Radar. Orthorectification de scénes SPOT.
LU/LC of Mozambique — Production of LU/LC classification spacemaps from Landsat scenes
and field data. Production of radar scenes. Orthorectification of SPOT scenes.

Production massive de données radar géocodées — Géocodage et traitement de segments et
scénes radar pour faciliter la photo-interprétation des nappes d’hydrocarbures en mer.

Massive production of radar geocoded data — Geocoding and processing of radar segments
and scenes to make easier the photo-interpretation of hydrocarbon slicks over the sea.

Production d’une carte d’occupation des sols en Guinée — Géocodage et traitement de
données Landsat, Radar, MNT pour la production de cartes LU/LC a partir de données de terrain.
Production of LU/LC maps in Guinea — Production and processing of 3 posters (diameter 5m
and 7m) displayed on the TOTAL stand at the AAPG 2008 workshop in Cap Town (South Africa).

Poster Monde / Afrique / RAS — Production et traitement de trois images de diamétres 5m et 7m
pour le stand TOTAL au congrés AAPG 2008 a Cap Town (Afrique du Sud).

World / Africa / South Africa posters — Production and processing of 3 posters (diameter 5m
and 7m) displayed on the TOTAL stand at the AAPG 2008 workshop in Cap Town (South Africa).

Cartographie de la forét complexe dans I'Est de I’Afghanistan — Production d’'une mosaique
SPOT-5/ SPOT-4 de I'’Afghanistan. Estimation et traitement des défauts de SRTM.

Afghanistan eastern complex forest mapping — Production of a SPOT-5 / SPOT-4 mosaic over
Afghanistan. Assessment and processing of SRTM defects.

Landsat ETM+ Libye — Traitement, production et restitution des spatio-cartes Landsat ETM+
pour la photo-restitution de géologie structurale.

Landsat ETM+ Libya — Processing, production and restitution of Landsat ETM+ spacemaps for
the photo-interpretation of structural geology.

Synthese Envisat ASAR + Landsat ETM+ — Géocodage et fusion de données RADAR et
optique pour fournir un support de photo-interprétation a la recherche de filons de marbre dans
I’Atlas marocain.

Envisat ASAR + Landsat ETM+ synthesis — Geocoding and merging of RADAR and optical
images to support photo-interpretation for the detection of marble veins in Moroccan Atlas.
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VisioTerra skills — 3. Studies

Renforcement des capacités — Enquéte de terrain et production d’'un rapport pour le renforcement des
capacités du Laboratoire de Geomatique de I'école régionale ERAIFT a Kinshasa, RDC.

Capacity building of the geomatics laboratory — Field survey and reporting for the capacity building of
the Geomatics Laboratory of the ERAIFT regional school in Kinshasa, DRC.

Cryosat sur I’Arctique — Etude du potentiel des données satellitaires pour le suivi environnemental en
zone de grand froid. _ _ _ _ _

Cryosat over Arctic — Study of the potential of satellite data to monitor the environment in very cold
areas.

REMA Biodiversity Information System (RBIS) —Encadrement du projet RBIS allant de I'appel d'offre
au développement.

Rwanda Environment Management Authority (REMA) — Support for the management of the RBIS from
the invitation to tender up to the software development, data organization and trainings.

Etude multi temporelle de zones inondées — Analyse 2006-2009 du cycle saisonnier des inondations.
Classification des zones de marécages et détection des anomalies dues a des activités anthropiques.
Multitemporal study of flooded areas — Analysis of the yearly cycle within the period 2006-2009.
Classification of marsh zones and detection of anomalies due to anthropic activities.

Erosion cétiere de la presqu’ile Mandji — Compilation et géocodage précis des données optiques et
radar (satellite et vues aériennes) acquises au cours des 35 derniéres années. Photo-interprétation du
trait de cote et développement d’outils de quantification des érosions / accrétions.

Coastal erosion of Mandji peninsula— Compilation and accurate geocoding of optic and radar data
(satellite and aerial photographs) acquired along the last 35 years. Photo-interpretation of coastal lines
and development of tools to quantify erosions / accretions.

Manuel des produits MERIS — Amélioration et correction du manuel en introduisant les questions des
utilisateurs (FAQ), une description des applications et des produits de niveau 3.

MERIS Product Handbook — Enhancement and correction of the MERIS product handbook introducing
FAQ, applications and level 3 descriptions.

Manuel de Géométrie MERIS - Ce manuel décrit avec précision la géométrie de prise de vue, les
algorithmes et programmes permettant d’orthorectifier les images MERIS de niveau 1B a partir des
données auxiliaires d’élévation ou de MNT(s) externe(s).

MERIS Geometry handbook — This handbook details the viewing geometry and provides algorithms and
programs to orthorectify MERIS images from elevation ancillary data or external DEM(s).
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@ VisioTerra skills — 4. Training

ERAIFT (Kinshasa, RDC)
Univ. Douala (Cameroun)

INP (Gabon)

UNEP / Myanmar Forest Dept
TOTAL

Univ. Constantine, M'Sila (Alg.)
BEICIP / PDVSA

ESA / Universités Palestine

d R ol 9

Introduction a l'utilisation des données d’'observation de la Terre.
Introduction to the use of Earth Observation data.

Enseignement a distance: Télédétection et traitement d'images
Distance learning: Remote sensing and image processing.

Algorithmes de geometrie spatiale — Ecole du Cadastre de I Instltut National de Cartographle
(INC) a Libreville. L ] \
Algorithms of spatial geometry.

Telédétection et SIG pour la cartographie des risques.
Remote sensing and GIS for the risk assessment.

Traitement d’'lImages et Géoréférencement.
Image processing and Georeferencing.

Geométrie des images de télédetection.
Geometry of remote sensing images.

Telédétection appliquée a I'exploration pétroliere.
Remote sensing applied to oil exploration.

Training Télédétection et SIG en Palestine — Universités d’Al-Quds, de Naplouse et d’Hébron.
Remote sensing and GIS |n Palestlne =

Changement de datum - 7 parametres s...w.s

o

o Ephémendes et attitudes

@ Les données disponibles §
= Lacouche de base Landsat

¥ |ewwEawy et
it [Taasay .-.

jaasis "B

VT-A003-SLD- 037 E-01- 00 Free data for Biosphere reserves - May 2015 EABAN, Wudallanchl (Chlna)




/f VisioTerra skills — 5. Communication
A

Cité des Sciences

Lapidem

« Objectif Terre » — présentation des plus images d’observation de la Terre lors de la « semaine
de la science ». Explication des techniques d’acquisition, des traitements et des applications.
« Obijectif Earth » — presentation during the « week of the science » of the best-of Earth
observation images. Explanation of the acquisition technigues, data processing and applications.

Création du site Internet Google Earth — présentation des projets architecturaux dans des
pages Internet dynamiques et visualisation des projets dans le globe virtuel de Google Earth.
Google Earth website - Presentation of the architecture projects within dynamic web pages and

display of the projects in the Google Earth virtual globe.

aster_ 2000032‘3 - aster_20000801 ... aster 20000811 ... aster 20000815... aster_30000820_... aster 20000823 ... aster 20000823 ... asber_200011325... aster 20001331 ... aster_20001231... asber 20010201 ... aster_20010314 .

... aster_20010910_.. aster_20011028_.. aster 20011028 ... aster_20011130.. aster_20020607.. aster_ 20020924 .. aster_20021205_... aster_20021218_...

LEILT

..o ASTET_Z0030522_... aster_F0031001_.. aster_20040318.. aster_20040320_.. Aster_20040327_... aster_20040410_.. aster_20040811.. aster_20040928_.. Aster_20041012_...

.. DStEr_20060514_... aster_20060522_...

_-. @5te7_20050509_... aster_20050716_... aster_20050804_... aster_20051015_...

4

.o aster_20060906_... . aster_20070110_... aster_J0070700_... aster_20070722_... aster_20070807_... aster_20071216 .. .. aster_30080202_..

_vakhsh_ast_200...
- i m
< . . . . -.L ) .
aster_20080305_,,. aster_agriculural_... aster_[ndia_hugl_... aster_San-Francs... aster+dem_J003.. aster+dem_2003.. COSMO-SkyMed_., COSMO-SkyMed ... COSMO-SkyMed .. COSMO-SkybMed . ... COSMO-SkyMed_...
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@ VtWeb baseline — Access to worldwide free data

VisioTerra
NASA |Collections [ECMWF
MODIS | @™ | méteo | KIMI
L @ 2 e e
KNMI|IFREMER
océano.
Ifremer

NOAA
océzno.
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global / free data
data retrieval / data mining

satellites / meteo / ECV /
altimetry models / maps...

Near Real-Time access

automated processing

O for citizen
- default style
- predefined styles

 for scientists
- parameter tuning
- toward a P.O.F. toolbox

collaborative infrastructure(s)
project management

webmapping / 3D virtual globe
On your area of interest
archives to analyse changes

Value-added services, recurring
monitoring, alarms...
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A&, VtAoiWatcher service

- p—_

data
providers

» Multi-source free data
» 2D/3D display in HTML5 (WebGL)
» Smart layer stack (~ GE and GIS)
» On-the-fly processing
http://visioterra.org/VTAOIWatcher
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Archive 3 '\
Watcher '

_______

ViWeb

on-the-fly processor
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http://visioterra.org/VTAOIWatcher

_ @ “ VtWeb — Infrastructure for data processing relay

3
» Collaboration with ESA

O GAEL Consultant - Since 1994

O Quality control of ESA products ‘“_ ==
O Envisat / MERIS / ASAR '
4 VTGoce / VtCryosat / ViSwarm

D DHUS Sentlnel-l / Sentlnel-z ;t;lrtat:':?ur:i:ll‘.l; Processing relay Mirroring infrastructure
: @esa @:-esa @esa
» VtWeb infrastructure Data Provider Dot Provider Dot providr |3

* DHuS w2

* DHUS v1 * G-POD Envisat ASAR |8 8
£z

" » Envisat MERIS FRS

5 other external
archives

d 50 TB ASAR P.OF. engine
4 150 TB MERIS

Ig\'isioTerra - 5 VisioTerral y
1 100 TB/year S1A

On-demand loader |Z 2 ViWeb infrastruct. |Z &
Data preparation | © ViWeb server =38
P.O.F. engine

P.O.F. engine

http://visioterra.org/VtWeb
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@ | VtWeb — Accessing a wide range of data

» Diversity of data prowders
U More data prowders
4 Free data policy R

O Interoperability
» OGC standards
= Big Data
O Consumers may
produce data,
models

KML script
VT Escape 2 |
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http://visioterra.org/VTTileServer/TileServlet?Request=getKML&Layer=Globcover

i~} VtWeb — Accessing to elevation models

topographlc surfaces Geneva 3D KML 7m flood tide models - global France New Zealand
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http://visioterra.org/VtWeb/?MODULEID=VtSentinel&DATASETID=Sentinel-1A/C-SAR/IW_GRDH_1SD&GRANULEID=200d2d83-a3fa-47d6-b10a-c634b9d376fc&STYLE=rgb(gau(QT_vh,HT_vh,128,60),gau(QT_vv,HT_vv,128,60),gau(QT_vh,HT_vh,128,60))&lookat=%7b%22view%22:%223D%22,%22Longitude%22:6.2095,%22Latitude%22:46.3113,%22Range%22:90537,%22Heading%22:-17.5,%22Tilt%22:35.9,%22backgroundLayer%22:%22bing%22%7d&sidePanel=false
http://visioterra.org/VTTileServer/TileServlet?Request=getKML&Layer=SRTM_SeaLevel,threshold=7.0
http://visioterra.fr/images/tides_global_20140902.gif
http://visioterra.fr/images/tides_aoi_20140902.gif
http://visioterra.fr/images/tides_aoi2_20140902.gif
http://visioterra.org/VTTileServer/

VtWeb — Mixing EO data with meteorological data

50 mfs

VT-A003-SLD-037-E-01-00 — Free data for Biosphere reserves - May 2015 — EABAN, Wudalianchi (China)



» Synthese Envisat ASAR WSM sur le Gabon
Envisat ASAR WSM synthesis over Gabon
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http://visioterra.fr/images/WSM_W-20060424_E-20040219.sqr.stl-128-50-2001.jpg
http://visioterra.fr/images/dem_gabon_cgiar.jpg

@ VtWeb — VtCryoSat — Dealing with altimetry data
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http://visioterra.org/VtCryoSat/

Met-EO — Integrated system to access, archive and disseminate
meteorological and EO data
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VtClimate — System of meteorological data aggregation,
computation and dissemination of climate trends

variable climatique essentielle

essential climate variable (GCOS)

température de surface surface temperature

pression de surface

surface pressure

précipitation de surface surface precipitation

humidité de surface

vitesse et direction

des vents

ozone

dioxyde de carbone

aérosols

surface water vapour

wind speed and
direction

ozone
carbon dioxide
aerosols

température des océans ocean temperature

courants océaniques
salinité des océans

occupation du sol

ocean currents
ocean salinity

land cover

KML wind field 2° 1° 0.5°
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http://gosic.org/ios/MATRICES/ECV/ECV-matrix.htm
http://www.visioterra.fr/images/barquera/barquera-2.kmz
http://www.visioterra.fr/images/barquera/barquera-1.kmz
http://www.visioterra.fr/images/barquera/barquera-05.kmz

’l Worldwide context — Big data

The « Google Earth » effect

Since 2005,
coveras

" More pixels ?\\
More images
QoD

NASA
pet

Better precision
More bands
\_ More satellites
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Earth Observation (EO) data - NASA
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Earth Observation (EO) data — NASA portal

http://earthexplorer.usgs.qov/
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Earth Observation (EO) data — ESA portal
https://scihub.esa.int/dhus/
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https://scihub.esa.int/dhus/

&), Meteorological data—WMO /ECMWF

~ ECMWF

About Forecasts Computing Research Learning

Datasets

Batch access » DEMETER Project
» ENSEMEBLES project

k MACC Reanalysis and Near Real-time

Downloadable datasets

B 525
F‘ﬁ‘ ...........
2 P > TIGGE
ki e > TICGE LAM
GRIE decoder B YOTC

Global Reanalyses

# ERA-Interim (Jan 1979 - present)

ECMWF = European > Em—:ntfrim,fL.ﬂ.ND (Jan 1979 — Dec 2010)
. # ERA-20CM (Jan 1900 - Dec 2010)
Centre for Medium- > Final
» Experimental

Range Weather - ERA-20C (an 1900 - Dec 2010

» ERA-40 (Sep 1957 - Aug 2002)
FOFECaStS # ERA-15 (Jan 1979 - Dec 19493)

Observation Feedback

r ERA-Z20C (Jan 1200 - Dec 2010)
e I5PD w2 2

http://apps.ecmwf.int/datasets/
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http://apps.ecmwf.int/datasets/

& Free image processing and GIS software

» Image processing (ESA)

L Sentinel-X Toolboxes -
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/toolboxes

O NEST
J Beam-VISAT

» Geographical Information Systems (GIS)
QQ-GIS
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https://sentinel.esa.int/web/sentinel/toolboxes

Thank you for your attention.

Questions ?

Serge RIAZANOFF  Director serge.riazanoff@visioterra.fr
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