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中新网北京 8 月 7 日电 ( 记者 孙自法 ) 在

九寨沟 7 级地震 3 周年前夕，中国科学院空天

信息创新研究院、联合国教科文组织国际自然

与文化遗产空间技术中心付碧宏研究员团队 7

日发布最新的遥感监测和评估显示，经过灾后

3 年恢复重建，九寨沟水体环境逐渐恢复，但

旅游活动仍需防范地质灾害。

2017年8月8日九寨沟发生7级地震，对九寨沟世界自然遗产地造成巨大破坏。九寨沟开展灾后恢复重建后，付碧宏团队通过多
源、多时相、多尺度的遥感监测，并结合实地科学考察验证，最近完成恢复重建3年后(2017-2020年)九寨沟世界自然遗产地核心
区的地形地貌、水体、植被覆盖度等要素“天-空-地”一体化遥感监测与评估。

九寨沟核心区水体分布
图。中科院空天院付碧
宏研究员团队 供图

中科院遥感测评九寨沟震后重建：水体环境逐渐恢复
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2017 年 8 月 8 日九寨沟发生 7 级地震，对九寨沟世界自然遗产地造成巨大破坏。九寨沟开展灾后恢复重建后，付碧

宏团队通过多源、多时相、多尺度的遥感监测，并结合实地科学考察验证，最近完成恢复重建 3 年后 (2017-2020 年 ) 九

寨沟世界自然遗产地核心区的地形地貌、水体、植被覆盖度等要素“天 - 空 - 地”一体化遥感监测与评估。

该遥感测评结果显示，九寨沟灾后 3 年的恢复重建已初见成效，九寨沟世界自然遗产地核心区水体环境正在逐步恢复

往日风采，但遗产地的旅游活动仍需防范滑坡、崩塌和泥石流等地质灾害。

研究团队通过 2020 年 6 月 3 日遥感影像对水体的解译显示，遗产地的水体面积约为 220.79 公顷。通过高精度无人

机数字正射影像进行九寨沟核心遗产点水体面积精细提取，解译得到九寨沟相关海子水体面积经过 3 年恢复重建也逐渐扩

大，景观逐渐恢复。

熊猫海与箭竹海的水体景观：地震前（2015年8月1日）、地震刚发生后（2017年8月10日）、震后两年（2019年8月16日）的遥
感影像对比（从左至右）。

镜海的水体影像对比：地震刚发生后（2017年8月10日，左）；地震近三年后（2020年6月9日，右）。
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恢复昔日风光的镜海
（摄于2020年6月4日）

犀牛海水体影像对比：地震刚发生后（2017年8月10日，左）；
地震近三年后（2020年6月9日，右）。

地震之后的诺日朗瀑布

如今宝蓝色的犀牛海（摄于2020年6月10日）

针对九寨沟丰富的自然景观，付碧宏团队利用三维激光雷达扫描和无人机航测技术，分别对重要大型遗产场景进行全

方位的空间信息采集，对遗产场景进行高分辨率成像并采集遗产场景负载的纹理信息。同时，综合雷达扫描数据和无人机

航测影像，对遗产场景进行几何建模和纹理图像处理，初步完成重点遗产点场景高精度数字模型的构建。

研究团队通过开展科学监测和评估工作，为世界自然遗产地遗产点科学有序开展地质灾害治理、植被生态和水体环境

的恢复与保护工作，提供了重要科学数据和技术支撑。
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三维高精度建模立体呈现五花海（左）和镜海（右）地貌景观

高精度三维航拍影像显示，如今正在逐渐恢复的树正沟地貌景观。

付碧宏表示，九寨沟世界自然遗产地许多地貌景观的形成演化都与地震活动导致的滑坡、崩塌和泥石流等堵塞河道所

形成的堰塞湖及钙化沉积有关，这是一种周而复始、不断循环的地貌景观形成过程，灾后恢复重建一定要秉持“自然修复为主”

的科学理念。（文中图片均由 HIST 付碧宏团队提供）
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自 2018 年 3 月北京市委常委会审议通过《北京市大运

河文化带保护建设规划》以来，北京市大运河文化带建设的

各项工作都在加速推进中，包括景区规划建设、河道清淤通航、

绿道建设、重点文物腾退等。为实现对运河北京段文化带多

维度的文化传播与定量监测，提升大运河这一典型古代漕运

文化的公众认知度，中国科学院空天信息创新研究院与北京

市测绘设计研究院联合开展了中国大运河（北京段）的遥感

监测与数字化保护相关研究工作。该项研究受北京市科学委

员会“中国大运河（北京段）文化遗产遥感监测系统平台研

发”重点课题资助，中国科学院空天信息创新研究院、联合

国教科文组织国际自然与文化遗产空间技术中心 (HIST) 副主

任 陈富龙研究员任课题负责人，北京市测绘设计研究院为联

合参与单位。

该课题围绕大运河（北京段）文化带数字化保护的现实

需求，从”史鉴”、“数说”、”遥看”、”文创”四个维度，

开展大运河景观廊道文化遗产数字存档、虚拟重建、动态监

测与利用评估全链条的关键技术研发，并提出了针对运河文

化带监测的生态景观、水质、微形变三类遥感评估指标。研

究表明：近年运河水体浊度总体改善；生态景观复杂度提升（在

通州和昌平区段尤为显著）并同配套设施建设相关；通州区

运河涵养带地表沉降减缓甚至局部反弹。

从“史鉴”维度，通过收集整理古地图资料与历史影像

数据，课题组制作了元、明、清、20-40 年代、50-60 年代、

70-80 年代、90-00 年代、2007-2017 年的系列大运河廊

道历史数据集，呈现出大时间跨度下运河廊道三维景观以及

河道的变迁过程。

中国大运河（北京段）文化遗产数字化展示与遥感监测评估

图1 20-40年代张家湾和运河河道

图2张家湾码头通运桥实景三维建模效果图
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图3 万宁桥·闸虚拟三维重建效果图

图4 2019年春季试验点水质-浊度反演图
图5 2017-2019年大运河（北京段）沿线植被覆盖度变化情况（如左下
角色标所示，不同颜色表示不同年份的植被长势占主导，亮度代表植
被覆盖大小，比如红色代表该区域2017年植被长势最好，优于2018、
2019年；黄色代表该区域在2017、2018年两年的植被长势优于2019年；
白色表示该区域在2017、2018、2019三年的植被长势都比较好）

从“数说”维度，针对纳入《北京市大运河文化带保护

建设规划》中的 40 处物质文化遗产地，课题组完成了其中满

足实地数据采集条件的 23 处遗产地三维精细建模，以及 15

处古运河场景的三维虚拟重建。该项工作为现存大运河物质

文化遗产的数字记录和存档提供了高精度数据资料，并通过

虚拟再现的方式复原了古代京城漕运文化，为增强大众对运

河遗产的认知度，以及运河遗产的保护与旅游开发提供了第

一手科学资料。

从“遥看”维度，课题组利用中 / 高分辨率的光学和雷达

卫星数据，开展了水环境要素、景观生态、地表微形变和地表

覆盖类型四个方面的遥感监测研究。针对水环境的监测，分析

了从 2019 年 8 月至 2020 年 6 月各区段水环境要素的变化，

包括叶绿素 A 浓度、悬浮物浓度、浊度、透明度、营养状态等。

对比研究表明，近年来运河水体浊度总体呈现下降趋势。此外，

基于运河沿线的高精度数字地面模型，绘制出了大运河（北京

段）河道的水位流向图，结合从北至南的各区段典型水域的浊

度图（如图 4），可以看到水体浊度从上游至下游呈现逐渐增

大的总体趋势。该项成果为运河遗产管理部门提供了河道水体

污染的总体扩散路径和方向，为运河水体的治理和维护提供了

科学依据。

针对运河沿线生态状况监测，课题组探索建立了一套运河

文化带生态与景观评价指标。图 5 为 2017-2019 年大运河（北

京段）沿线 1 公里缓冲区生态变化示意图。在该专题图基础上

经统计分析表明，近年运河文化带的植被覆盖度较为平稳，不

同区县的植被覆盖度差异较大，精细空间尺度层面上通州区的

植被覆盖度波动最为明显。此外，通过对 2017-2019 年运河

沿线地表覆盖类型的变化监测分析，结果表明运河沿线整体上

地表覆盖变化较小，变化趋势主要体现植被到建筑区，通州和

昌平变化相对更为显著，主要与市政建设和配套设施修建等因

素密切相关。此外，不同区县的景观破碎度和景观复杂度差异

显著。综合生态与景观两个方面的对比分析，一致说明了在大

运河文化带规划中，应针对不同区县的实地情况因地制宜的制

定运河建设和可持续发展方案。
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针对地表覆盖类型，获取了大运河（北京段）文化带的

2017-2019 年的地表覆盖数据，分析表明三年期间的主要

地类变化为从种植土地、林草覆盖类型变化为建筑类型（包

括房屋建筑、道路和构筑物），其中通州段的变化尤为显著，

这与通州副中心的市政建设情况相吻合。

结合以上研究成果，课题组研发构建了中国大运河（北

京段）数字化展示与遗产遥感动态监测平台（如图 7），为

运河遗产管理部门提供了遗产记录、监测保护与可持续发展

的科学支撑。同时，课题组还将推出中国大运河（北京段）

数字化展示应用 APP（如图 8）和大运河（北京段）科普宣

传网站，旨在面向公众宣传展示中国运河文化，同时为运河

遗产的旅游开发提供数据和平台支持。此外，课题组结合遗

产单体实景建模的数据成果和运河文化带全线测绘产品，进

行了运河文创产品的设计和开发（如图 9）。

图6 大运河通州段2019年地表覆盖类型分布图（局部）

图7 中国大运河（北京段）数字化展示与遗产遥感
动态监测平台

图8 中国大运河（北京段）数字化展示应用APP
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本项目在申请和执行过程中，得到了北京市规划和自然

资源委员会、中国文化遗产研究院、运河沿线北京六区（通

州、海淀、西城、东城、朝阳、昌平）文保单位的大力支持。

参与本课题研究工作的科技骨干有中国科学院空天信息创新

研究院陈富龙、周伟、李俊生、时丕龙、李利伟和刘健等，

北京市测绘设计研究院陈品祥、祝晓坤、刘艺、张翼然、甄

一男等。北京天溯科技有限公司与北京控网科技有限公司为

本项目提供了平台和网站建设方面的技术支持。

图9 3D打印土桥镇水兽（左）和大运河手绘地图（右）

在联合国成立 75 周年、联合国 2030 年可持续发展议

程通过 5 周年之际，王毅国务委员在 9 月 26 日减贫与南南

合作高级别视频会议期间宣布中国科学院撰写了《地球大数

据支撑可持续发展目标报告（2020）》，为各国加强 2030

年可持续发展议程落实监测评估提供借鉴。该报告是继 2019

年后，第二次在联合国大会高级别会议期间发布相关报告。

该报告展现了中国利用科技创新推动落实 2030 年可持

续发展议程的探索和实践，充分展示了地球大数据技术对监

测评估可持续发展目标的应用价值和广阔前景，开拓了在联

合国技术促进机制框架下利用大数据、人工智能等先进技术

方法支撑 2030 年议程落实的新途径和新方法。系列报告的

发布凸显了中国过去 5 年在科技领域为 2030 年议程落实所

《地球大数据支撑可持续发展目标报告（2020）》发布

AIR 动态

张亚平副院长作重要讲话
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作的努力和贡献，为科技创新促进可持续发展提供了中国经

验和中国方案，为科技支撑 2030 年议程全球落实发挥了积

极作用。

“地球大数据科学工程”负责人、中国科学院院士郭华

东等专家在中科院举行的相关发布会上对报告及相关可持续

发展目标研究进行了介绍。郭华东指出，可持续发展目标全

球指标体系作为联合国会员国自愿采用的非约束性评估指标，

仍在不断完善中。厘清 SDG 指标体系间的内在关联，提出

客观、有效的指标监测和评估模型，以及技术方法，推动指

标框架的完善已成为亟待解决的问题，且存在巨大挑战。

中国科学院副院长张亚平在新闻发布会上作重要讲话。

他指出，2020 年是联合国成立 75 周年和 2030 年可持续发

展议程实施五周年。经过 5 年的努力，2030 年议程实施虽

然取得了重要进展，但面临重重困难，新冠肺炎疫情全球大

流行，更是带来了前所未有的压力。2030 年议程的有效实施

离不开科技创新，地球大数据科学工程自立项伊始便积极组

织科技力量，在联合国技术促进机制的框架下，探究地球大

数据服务可持续发展目标实现的理论和技术方法。《地球大

郭华东院士作报告

合影

会议现场

报告封面
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密云站工作现场 喀什站工作现场

数据支撑可持续发展目标报告》已成为中国科技支撑可持续

发展目标的代表性成果，为 2030 年议程有效实施提供解决

方案和科技支撑。他表示，可持续发展是人类永恒的主题，

各国只有携手并肩同行，才能让全球可持续发展之路行稳致

远。中国科学院将继续助力中国政府推动 2030 年议程国内

落实和国际合作，与国际社会共同面对可持续发展这个人类

共同的宏大使命所面临的新需求和新挑战。

他介绍，9 月 22 日，习近平主席在第 75 届联合国大会

一般性辩论上宣布将设立的“可持续发展大数据国际研究中

心”将依托中国科学院建设。在地球大数据科学工程已经建

成的设施和数据等基础上，发挥中科院多学科优势，该中心

将建设成为开放的公共大型科技平台和国际研究机构，即服

务于联合国相关机构、各会员国和中国推进落实 2030 年议程，

也为国家“一带一路”倡议、构建人类命运共同体等战略实

施做出贡献。

　9 月 28 日，中国科学院空天信息创新研究院 - 中国

遥感卫星地面站成功接收环境减灾二号 A、B 卫星数据。上

午 10 时 07 分和 11 时 42 分，中国遥感卫星地面站密云站

先后成功跟踪、接收到环境减灾二号 A 星和 B 星的首轨下行

数据。此后，喀什站也按计划成功完成环境减灾二号 A、B

星数据接收任务。当日，中国遥感卫星地面站总计接收卫星

数据 119GB，所有接收数据均在第一时间完成回传，处理情

况正常。

环境减灾二号 A、B 星于 9 月 27 日成功发射，是我国

空间基础设施“十二五”规划的最后两颗卫星任务，用于接

替 2008 年发射、在轨超期运行的环境减灾一号 A、B 卫星，

满足国家应急管理、环境保护、自然资源、水利、农业、林

业等应用需求。环境减灾一号和环境减灾二号卫星均由中国

遥感卫星地面站负责承担卫星数据接收任务。目前，地面站

总计完成环境减灾一号 A、B 卫星数据接收任务 26000 余条

轨道，有力保证了我国自然灾害与环境监测需求数据的长期

稳定获取。

今后，中国遥感卫星地面站还将继续为我国民用空间基

础设施规划的后续卫星任务提供可靠的数据接收保障。

中国遥感卫星地面站成功接收环境减灾二号卫星数据
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联合国教科文组织执行局批准了 15 个新的教科文组织世界地质公园设立申请，使得世界地质公园网络成员数量达到 161

个，分布在 44 个国家。执行局还批准了土耳其库拉 - 萨利赫利联合国教科文组织世界地质公园的扩展。

这也是尼加拉瓜、俄罗斯和塞尔维亚首次拥有世界地质公园。

 教科文组织在亚欧拉美新增 15 个地质公园

该地质公园位于中国湖南省湘西土家族苗族自治州的武陵山脉腹地，见证了始于旧石器时代的丰富人类历史，拥有

160 处旧石器和新石器时代的文化遗址。目前这里是土家族和苗族主要聚居地，这些民族也是湘西自治州最早的土著居民，

其悠久的历史和文化造就了独特的民俗。该地区的地质记录了扬子地台的形成，这一前陆盆地经历了多期次的构造演化。

在地质公园中，寒武纪地层尤为突出，有两个具有国际意义的“金钉子”（国际地层对比界线层型剖面）。该地区还以红

石林、德夯大峡谷、坐龙峡和众多壮观的瀑布而闻名。

该地质公园位于丝路重镇甘肃省张掖市，古老的丝绸之路是连接中国与西方的贸易通道。地质公园里的 577 处文化景

点是这座城市的历史见证，这里是包括裕固族在内的众多少数民族的家园，拥有独特的文化和生活方式。由色彩斑斓的褶

皱泥岩和砂岩组成的彩色丘陵是地质公园最显著的特征。此外，还拥有自然侵蚀在山体上形成的“窗棂状”和“宫殿式”

地貌，是中国丹霞地貌的最佳代表。古代洋壳残余“九个泉”蛇绿岩套是这里的另一个重要特征，其国际地质意义被众多

地质学家所研究。

湘西联合国教科文组织世界地质公园（中国）

张掖联合国教科文组织世界地质公园（中国）

新增世界地质公园：
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该地质公园位于加拿大新斯科舍省米纳斯湾的北沿，具有丘陵、山脉、谷地、茂密的森林和沿海沼泽等多样化的景观，

以及包括珍稀鸟类、菌类和植物在内的丰富生物多样性。米纳斯湾是芬迪湾的一个分支，这里以地球上最高的潮汐闻名，

亦是地质公园的一部分。公园拥有中大西洋火成岩区域、地球历史上最大的熔岩流、早期恐龙和脊椎动物化石等。这里还

是北美东北部最早的人类居住地之一，土著居民米克马克在这里生活了数千年，流传下众多关于当地地貌的传说，芬迪悬

崖的居民致力于将这些故事传承给后代。

芬迪悬崖联合国教科文组织世界地质公园（加拿大）
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该地质公园位于加拿大东部的纽芬兰与拉布拉多省，覆盖了 280 公里崎岖的海岸线，海岸边有丰富的洞穴、岩拱和海

床景观。公园内的遗址见证了该地区的地质变迁，这些变化也塑造了这里的土地、居民及其文化。该地区全部位于阿巴拉

契亚造山运动产生的阿瓦隆尼亚地体，以新元古代的沉积、火山和深成岩的复杂组合为主体。这里的沿海地质为观察、研

究和了解地球历史上最重要转变期之一埃迪卡拉纪及与之关联的动物物种变化提供了独特的条件。地质公园的岩石拥有超

过十亿年的历史，是地球上一些最壮观和保存最完好的埃迪卡拉纪化石遗址的所在地。

该地质公园位于芬兰西部，由保存完好的原始泥炭沼泽组成，并拥有众多冰川和基岩结构。这些地貌讲述了该地区从

山地景观到以沼泽和森林为特征的景观的远古变迁，使用该地区天然通道的众多旅行者则使这里的历史更为丰富。该地区

最早的人类居住地遗址为“狼洞”，该洞穴是发现尼安德特人遗骸的最北端地点之一。自 16 世纪以来，贯穿地质公园的居

荣康加斯通道一直是芬兰和波的尼亚湾的连接线，为当地文化中带来后来者的印记。许多古老的传统在这里得到留存，包

括西欧仅存的原始啤酒萨赫蒂酒的酿造。

苏门答腊岛上的托巴火山形成于 7.4 万年前的一次超级火山喷发。破火山口的积水盆地是印度尼西亚最大的火山湖，

海拔 904 米。巨大的沙摩西岛坐落在湖中，湖的四周是起伏的山峦和平原。基底岩石在破火山口的形成过程中暴露在外，

使科学家能够研究这些曾经属于超大陆冈瓦纳的土地。该地区是巴塔克 - 托巴、西马隆贡、卡罗和帕克帕克族人的家园，

拥有丰富的文化遗产。这些遗产可以通过参观地质公园的传统民居和博物馆来探索。

“探索”联合国教科文组织世界地质公园（加拿大）

劳哈山 - 海门康加斯联合国教科文组织世界地质公园（芬兰）

托巴火山联合国教科文组织世界地质公园（印度尼西亚）
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位于尼加拉瓜北部的科科河是火山中央山链的一部分，这里拥有连绵起伏的丘陵和平原以及小山谷。该地区的隆起和

断裂地质特征为观测湿地、高地山泉和云雾森林混合地区的一系列进行中的地质构造现象提供观测点和全景图。地质公园

中生长着 3 棵标志性的树：杏树“特雷·阿米霍”，品牌化的孪叶豆树，以及玛雅人的圣树、拥有 500 年树龄的金木棉。

塔古西加尔巴遗产是该地区悠久历史的标志，包括众多的殖民前定居点和一些洞穴艺术实例。西班牙征服者在科科河建立

了库吉金矿，并在托托加尔帕建造了抹大拉的圣马利亚教区教堂（18-19 世纪）。

该地质公园位于朝鲜半岛中部，有着独特的火山景观。在第四纪晚期，鸭山火山喷发后释放出的熔岩流沿着原来的汉

滩江河谷从平行山脉间流下，形成了铁原熔岩台地，包括深谷、玄武岩悬崖、柱状节理和瀑布。随后，汉滩江在熔岩台地

上侵蚀出一条新的河道，形成了独特的火山地形。该地区拥有丰富的文化和考古遗址，其中包括可追溯到石器时代的全谷

里遗迹土层，证明了该地区在贸易和战争中的战略重要性。

该地质公园位于塞尔维亚东北部，从最古老的原生代岩石到最年轻的第四纪沉积物，该地质公园具有非常多样的地质

特征。捷尔达普峡谷是欧洲最长的峡谷，也是地质公园中最引人注目的自然现象。峡谷由多瑙河冲刷而成，河水的侵蚀还

形成了现在的喀斯特地貌，包括隧道洞穴、岩溶泉和天然桥（如瓦特纳天然桥）。该地区自中石器时代早期起就有人类居住，

拥有丰富的文化遗产，其中包括史前遗址（莱本斯基维尔和鲁德纳格拉瓦）、罗马遗迹、中世纪堡垒、传统老房、教堂和

一所修道院。这里的村庄如今居住着塞尔维亚人和瓦拉几亚人，这两个群体有着不同的文化和生活方式，世代的共同生活

形成了一些融合型传统。

该地质公园位于葡萄牙中部，以埃斯特雷拉山脉命名。在更新世时期，高原顶部形成了一块冰原，造就了这里独特的

地质特征：冰川沉积（如拉戈阿 - 塞卡冰碛地），以及冰川地貌（如泽泽雷冰川谷）。地质公园还呈现出形态丰富的风化

花岗岩（如科瓦多布瓦花岗岩柱，即在密集的正交裂缝网络下的一组大型天然突岩状花岗岩柱），另外还有岛山（从平面

突然升起的孤立山丘或高山）等大型结构和较小的蘑菇状结构等不同形态。

该地质公园位于巴什科尔托斯坦共和国东北部的萨拉瓦特区，以其丰富的地质、动植物和文化传统多样性而闻名。地

质公园三个主要的地质结构凸显了其地形丰富性：东欧地台、乌拉尔前渊和乌拉尔山脉。扬甘陶山是这里的突出地质特征

之一，它有着独特的热异常，在没有岩浆活动的情况下也能形成地热泉。其它显著特征包括低地泥炭沼泽、溶洞、库尔干

扎克泉、克塞利阿罗约硫磺泉和梅切特利诺地段。

科科河联合国教科文组织世界地质公园（尼加拉瓜）

汉滩江联合国教科文组织世界地质公园（韩国）

捷尔达普联合国教科文组织世界地质公园（塞尔维亚）

埃斯特雷拉山联合国教科文组织世界地质公园（葡萄牙）

扬甘陶联合国教科文组织世界地质公园（俄罗斯）



16

工
作
动
态

U
N
E
S
C
O

新
闻

该地质公园位于特鲁埃尔省伊比利亚山脉的阿拉贡西支处，面积广阔，涵盖 43 个市镇，拥有美丽的城镇和坐落在不同

景观中的建筑遗产，还有着丰富的历史和庆典传统。地质公园最显著的两个地质亮点是：加尔韦的侏罗纪 - 白垩纪恐龙遗

址——发现西班牙第一具恐龙化石的地方，和美斯特拉格区域的中生代地层——最能代表和最完整展现伊比利亚山脉白垩

纪地质历史的地方之一。其他值得注意的地方还包括克里斯特洞穴自然纪念碑、雷库恩科洞穴、卡尼萨尔德洛利瓦（有颇

多钙质凝灰岩建筑的市镇）和多个有恐龙化石和脚印的遗址。

该地质公园位于越南中央高地的得农省，其地质历史可追溯到 2 亿至 1.65 亿年前，当时这里是古冈瓦纳超大陆的一部

分。几万年前的火山活动造就了该地区壮观的火山口、雄伟的瀑布和东南亚最大规模的火山洞系统，包括数百个壮观的火

山洞。该地区的地质形态与多样的土壤和气候条件孕育了丰富的生物多样性和生态系统，包括许多当地特有的稀有物种。

墨侬族、麻族和埃地族是这里最初的土著民族，20 世纪 70 年代后期的移民涌入使这片土地成为 40 多个民族的家园，带来

丰富的文化多样性。

该地质公园是英格兰中心地带一处特殊的城市景观，其地质跨度长达 4.28 亿年，以保存完好的化石闻名。该地区丰富

的煤、铁矿石和石灰岩资源激发人们发现、发明和创新，使该地区成为了工业革命的中心。这一革命还在持续塑造着现代

世界。地质公园拥有各种不同的地质遗迹，包括风景地貌和观景点、废弃的矿场和采石场、运河、国家和地方自然保护区、

拥有珍贵藏品的博物馆、露天旅游景点和许多历史建筑。它将我们脚下的地质同文化和工业遗产联系在了一起。

该地质公园位于土耳其爱琴海地区东部，保留了 2 亿多年地球历史的证据，从古生代的变质岩到史前的火山爆发。它

由 3 个各有特征的区域组成：库拉火山区——土耳其最年轻的火山地区之一，盖迪兹地堑——地质构造非常活跃的地区，

以及博兹达山。该地质公园的特点是大片的熔岩高原、熔岩洞穴和玄武岩柱，以及与地堑形成相关的一系列形态特征，如断层、

扇形沉积、与地震相关的特征等。该地质公园还具有重要的历史意义，有直立人山谷、查卡拉人类足迹化石、康卢卡亚岩

画和曾经的吕底亚王国首都的墓穴（据信货币就是在吕底亚发明的），还有在约 3 千年前建立的萨迪斯城和公元前 3 世纪

的阿尔忒弥斯神庙的遗址。

美斯特拉格联合国教科文组织世界地质公园（西班牙）

得农联合国教科文组织世界地质公园（越南）

黑郡联合国教科文组织世界地质公园（英国）

库拉 - 萨利赫利教科文组织世界地质公园（土耳其）

现有教科文组织世界地质公园的扩展项目：

该地质公园位于西班牙西南部，周围环绕着伊比利亚半岛上最高的几座山岳，岩层记录显示这里在第四纪曾有包括一

条河流和一个湖泊的活跃水系。该地区第四纪大陆沉积物侵蚀形成山谷的记录非同一般。这些地质条件创造了当地独特的

穴居景观，自中世纪以来这里的人就会居住在一种特别的传统洞穴中。如今这些洞穴被用作餐厅、旅游住宿、解说中心、

酒窖等。该地区还因众多考古遗址而闻名，它们展示了了该地区丰富的历史、艺术和文化遗产。

格拉纳达联合国教科文组织世界地质公园（西班牙）


